En el Gitimo pdrrafo de la columna izquierda, debe decir:

Tixier (1966) divide las epifitas en dos grupos: Las macroepifitas, las cua-

64 les son plantas vasculares, y las microepifitas, que incluyen musgos, lique-

nes, hepdticas, algas y hongos.
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INTRODUCCION

Las pequefias hierbas vy arbustos que crecen en forma ep(fi-
ta sobre el dosel y los troncos de los drboles en un bosque,
son parte importante de la biomasa y de la diversidad de al-
gunos habitats tropicales (Janzen, 1975). La abundancia
y varfedad de epifitas vasculares en [os bosques hGimedos
tropicales es sorprendente, particularmente cuando se
comparan con los bosques de zonas templadas, en los cua-
les estan ausentes de las ramas de los drboles, con la excep-
cion de {a bromelia Tillandsia usnecides (musgo espafiol o
barbas de viejo) en el sur de los Estados Unidos.

Ecoldgicamente, una epifita es una planta perenne que
no produce ni mantiene grandes tallos y ramas lefosas
{Janzen, 1975); son plantas que crecen sobre otras plan-
tas, y difieren de las pardsitas en que no toman el alimen-
to y el agua de la planta que los soporta {(huésped), v de las
lianas, en que no tienen conexidn con el suelo {Dauben-
miere, 1974). La epffitas vasculares son plantas de tallo
corto, as cuales no toleran las condiciones del suelo v ne-
cesitan crecer a cierta altura dei piso de! bosque enraiza-
das 2 los tailos y ramas de otras plantas (Richards, 1957).
Tienen requerimientos de luz relativamente altos y sus
raices probablemente requieren una mejor aireacion que
las de las plantas que crecen en ¢l suelo,

Las verdaderas epifitas, al no tener conexién con el suelo,
deben tolerar un sustrato extremadamente pobre en nu-
trientes, y un suministro de agua muy inestable (Janzen,
1975). Frecuentemente poseen caracteres xeromérficos,
tales como cuticulas engrosadas, estomas hundidos y sucu-
lencia {Daubenmiere, 1974). Las verdaderas epifitas pue-
den hacer dafio al arbol huésped por efectos de sombrio o
por el peso adicional a las ramas, lo que puede ocasionar
rupturas a éstas. Las epifitas dependen de la planta hués-
ped, sélo para soporte.

Tixier (1966) divide las epifitas en dos grupos: Las ma-
croepifitas, que incluyen. musgos, liquenes, hepdticas, al-
gas y hongos. La distincidn se debe principalmente a la
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naturaleza del sustrato en el que crecen. Por lo general,
la macroepifitas se restringuen a los tronces y las ramas
{epixilas), mientras que las microep(fitas pueden ademds
crecer sobre fas hojas (epifilas) {Longman y Jenik, 1974).
Richards (1957) hizo un estudio taxondmico de las plan-
tas vasculares catalogadas como epifitas y dice que las fa-
milias de las piantas con flores que contienen el mayor ni-
mero de géneros y especies de epifitas en bosques hiimedos
tropicales, son principaimente: Araceae, Bromeliaceae y
Orchidaceae entre las monocotiledéneas v Asclepiadaceae,
Cactaceae, Ericaceae, Gesneriaceae, Melastomataceae y Ru-
biaceae entre las dicotileddneas. Unas pocas especies de
Pandanus (Pandanaceae) y Sofanum (Solanaceae) son tam-
bién epifitas. Entre las Pteridophytas algunas especies de
Psifotum y Licopodium, al jgual que numerosas especies de
helechos, son cominmente epifitas en bosques himedos
tropicales. Las familias Orchidaceae y Bromeliaceae son ca-
si completamente epffitas y muchas de [as angiospermas
epifitas del Nuevo Mundo estin en estas dos familias
{lanzen, 1975) Muchas familias de epifitas se encuentran
tanto en el Viejo como en el Nuevo Mundo pero las Brome-
liaceas son endémicas de América Tropical, con la excep-
ci6n de una especie en el sur de Africa. Las epifitas de la
familia Asclépiadaceae se restringen a los tropicos del Viejo
Mundo; las de 1a familia Cactaceae estdn representadas en
América Tropical por varios géneros y muchas especies, pe-
ro en el Viejo Mundo él tnico género es Rhipsalis, que
ocurre en Africa Tropical, las islas Mascarene y Ceildn (Ri-
chards, 1957).

Longman y Jenik (1974} hacen énfasis en la divisién de mi-
crohabitats de las epffitas., Estos van desde el dosel de los
arboles {generalmente mds seco e iluminado) hasta cerca del
piso del bosque {mds hdmedo y sombrio). Estos microcli-
mas y la naturaleza del sustrato, determinan diferentes
adaptaciones a factores tales como intercepcidn de luz,
conservacion de agua, disponibilidad de nutrientes, polini-
zacién y dispersion dee semillas,

(1)  Profesora, Depto de Biologfa, Univ. de Antioguia, Medellin, Colombia.
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Debido a que las epifitas deben resolver dos problemas prin-
cipales, captacién de agua y nutricién mineral, en este ar-
ticulo se revisaran algunos de los mecanismos que estas
plantas utilizan para sobrevivir en un ambiente que se ca-
racteriza por escasez de agua y nutrientes. Se hari énfasis
particular en epifitas vasculares tropicales.

HABITAT DE LAS EPIFITAS

El habitat de una epifita es casi siempre mejor Huminado y
expuesto a una humedad atmosférica menor y mds variable
que ¢!l de las plantas que viven en la misma drea pero en el
suelo, El hecho de que el sustrato estd a cierta elevaci6n
del nivel del piso del bosque y generalmente inclinado, con
un dngulo que varia desde horizontal sobre ramas grandes
hasta vertical sobre el tronco principal, crea algunos pro-
blemas tanto para la dispersidn de semillas como para un
mantenimiento exitoso de la planta (Richards, 1957).

Una caracteristica importante en el habitat de las epfifitas
es la escasez de suelo. Pequefias cantidades de particulas
y humus, que se acumulan en hendiduras y huecos sobre
los drboles, ademds del polvo, la precipitacién y en algunos
casos solamente el aire, son los recursas nutricionales para
las plantas epifitas (Benzing, 1973; Benzing y Renfrow,
1974; Richards, 1957).

Otra caracterstica del habitat epffico es la baja disponi-
bilidad de agua. Adn cuando estd Tloviendo, el excesivo
drenaje a lo largo del tronco, y la tasa de evaporacién
relativamente alta, hacen de éste un ambiente xérico con
frecuentes periodos de sequia. Por lo tanto, las epifitas
deben ser capaces de conservar su suplemento de agua o
ser resistentes a la desecacién para sobrevivir.

Hay dos recursos principales de agua para las epffitas que
crecen en bosques tropicales: [a precipitacién y la hume-
dad de la atmésfera. Del total de lluvia que cae en un bos-
que, 250/o se evapora a nivel del dosel, 40ofo penetra al
bosque v llega al suelo vy el resto es interceptado por el
follaje (Longman y Jenik, 1974). La importancia de la
humedad para las epffitas, en forma de nubes bajas, rocfo
y niebla, ha sido demostrada por Stone (1963), el cual
resume varios reportes que consideran la toma de agua por
las hojas v la importancia de! rocio como suplemento de
esta agua. Aunque existen diferencias de opinidn entre
varios autores, parece que el rocfo juega un papel muy
importante en suministrar agua a las plantas y en su efecto
sobre transpiracién. Se sugiere, ademds, que es la duracién
y no la cantidad de rocio lo que es importante para las
plantas.

Las diferencias en inclinacion v orientacién entre diferen-
tes partes del mismo arbol, pueden afectar la vegetacién
epifita, no solamente porque influyen en la colonizacién
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de semillas, sino también porque modifican la iluminacién,
la evaporacion y el soporte en la planta (Richards, 1957), '
Sobre drboles aislados en los trépicos, como también en
latitudes mayores, la distribucion de [as epifitas no es
uniforme alrededor de los troncos. Diferentes especies
ocurren en distintas orientaciones dependiendo de los
grados de exposicion al sol, al viento y a la lluvia. Peroen
el interior de un bosque se podria pensar que la vegetacion
epffita estd poco afectada por la orientacién de los drbo-
ies. La inclinacion de la superficie de soporte afecta la ta-
sa de acumulacién de humus y el drenaje de agua de las
partes altas. Por lo tanto la vegetacién epifita sobre tron-
cos verticales se espera que sea diferente de aquella sobre
ramas horizontales.

Grandes helechos epifitos, tales como Asplenius nidus y
Asplenius africanus, tienden a preferir mis los troncos que
las ramas, pero muchas ep(fitas muestran preferencias opues-
tas. Se ha reconocido por mucho tiempo que ciertas espe-
cies son “ep(fitas humus” y ocurren solamente en aquellos
lugares donde es posible que se acumulen cantidades rela-
tivamente grandes de humus. Otras prefieren cortezas lim-
pias y parecen evitar los habitats con mucho humus (Ri-
chards, 1957),

La vegetacién epifita sobre un drbol también depende de
la edad del mismo y de la especie. Went {1940Q), citado por
Richards (1957), encontr6 que Ia vegetacion epifita sobre
los drboles jovenes de Aftingia excelsa que poseen corteza
lisa, es diferente de aquella sobre drboles viejos que iienen
una corteza escamosa. La naturaleza de [a corteza afecta
Ja acumulacién de humus, la retencién de agua y la capa-
cidad de sostener epifitas. Los 4rboles con superficies muy
lisas sostienen una menor flora epifita que aquellos que
poseen una superficie rugosa. Algunas orquideas, tales
como  Ancistrochyllus  rothschildianus 'y  Eulophiopsis
Jurida, prefieren drboles de corteza lisa (Eggeling, 1947).

No solamente las propiedades ffsicas de la corteza sino
también las quimicas, incluyendo el agua que corre sobre
ella, influyen en la distribucidon de la vegetacibn epifita
sobre los drboles. Algunos drboles poseen sustancias qui-
micas en [a corteza que inhiben la germinacion de plan-
tas epifitas o su desarrollo una vez que ellas germinan,
En Castanopsis argentea (Fagaceae), los taninos en la cor-
teza parecen importantes en la determinacién de la flora
epifita sobre estos drboles {Walter, 1971). Diferentes
concentraciones de dcido eldgico y probablemente otros
derivados de icidos gilicos, pueden ser responsables de la
ausencia de orquideas en drboles del roble Quercus magno-
lifolia en Oxaca, México (Frei y Dodson, 1972). Serfa
interesante estudiar la posibilidad de que las epifitas sean
posibles competidoras de agua y nutrientes con el irbol
huésped. Si el drbol inhibe el crecimiento de epifitas por
medio de sustancias alefoquimicas en la corteza, habri ma-
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yor cantidad de agua y nutrientes disponibles para el mis-
mo drbol. También se evita un peso extra que podria
eventualmente causar ruptura de ramas.

CAPTACION DE AGUA POR PLANTAS EPIFITAS

Debido a su independencia del suelo, las epifitas deben
resolver el problema del suplemento del agua por otros
mecanismos que le permitan a la planta crecer exitosa-
mente en un habitat seco. A mayor elevacion del piso del
bosque, mds alejada se encuentra una epifita del ambien-
te mas himedo del bosque. Con un incremento en la ai-
tura, los periodos de sequia atmosférica son mayores.

Existen diferentes adaptaciones entre las ep(fitas para so-
breponerse a las deficiencias de agua del ambiente en que
viven. De particular importancia es 1a acumulacion de agua
en el humus retenido en el sitio de crecimiento, Las epifi-
tas que no colectan humus en el drea de la raiz, deberdn
tener adaptaciones que les permitan una rapida absorcion
yfo acumulacién de la fluvia o el rocio, v una menor pér-
dida por transpiracién. i agua que se absorbe se almace-
na en gran cantidad en tubérculos v tallos suculentos de
muchas orquideas y cactus, por ejemplo Rhipsalis (Walter,
1971}, v en-las hojas de las bromelias. En los helechos,

los gruesos rizomas a menudo contienen cantidades consi-

derables de agua.

El velamen, un tejido especial que cubre las raices aéreas
de las orquideas, sirve como un mecanismo de absorcion
de agua (Richards, 1957; Benzing, 1973; Walter, 1971).
Las células del velamen, que son células muertas, se satu-
ran de agua después de [a lluvia, pero en tiempo seco con-
tienen aire que actila como aislante contra el excesivo calor
y la pérdida de agua. Alguna bromelias forman “tanques”
- para capturar el agua (Richards, 1957; Benzing, 1970 y
1973; Pittendrigh, 1948). Estos ‘“‘tangues’ estin formados
por una gran roseta de hojas de bases infladas imbricadas
(Benzing et al, 1972). Varias hojas jévenes forman un tan-
gque profundo central y las hojas maduras producen indivi-
dualmente una seric de compartimentos adyacentes y me-
nos profundos por debajo. El tanque central es el mds
grande (80 a 200 ml); los compartimentos laterales son
mds pequefios (90 ml). La cantidad de agua interceptada
por rosetas vacias durante una lluvia breve pero fuerte,
es considerable. Las bromelias que forman tanques se en-
cuentran principalmente en ambientes himedos {Laessle,
1961). Benzing (1973), sugiere que esta estrategia de for-
mar tanques aparentemente no es muy adaptativa en zonas
donde la lluvia anual es menor de 40 a 60 pulgadas.

El agua contenida en el tanque de estas bromelias [a absorbe
la planta a través de escamas especializadas, localizadas en
las hojas (Richards, 1957; Laessle, 1961). El protoplasma
de las células de las escamas es fisiolégicamente activo sélo

cuando su contenido de agua es alto (hidratado). Silas cé-
lulas se secan, el protoplasma entra en latencia o muere.
En algunas plantas la desecacion se tolera sin ningln dano;
a estas epffitas se les denomina poikilohidricas (Biebl,
1964; Bover, 1964; Benzing v Dahle, 1971). En ellas el
contenido de agua de las células depende enteramente de la
humedad del aire gue las rodea. Estas plantas pierden agua
ripidamente en ambientes secos, debido a que no tienen
mecanismos para prevenirla (Walter, 1955). Los tejidos se-
cos de las epifitas poikilohidricas se rehidratan rdpidamente
cuando la superficie de la planta se humedece {Benzing y
Dahle, 1971). Debido a que los niveles de humedad en el
interfor de 1a planta estin en equilibrio con [a humedad del
ambiente, los tejidos de las plantas poikilohidricas deberdn
ser metabdlicamente resistentes al dafio por sequedad. Al-
gunas plantas poikilohi{dricas son capaces de sobrevivir a
déficits de agua de 70ofc y mds. Por ejemplo, algunas
plantas a las que se ies denomina de *resurreccién’, pueden
sobrevivir a pérdidas de hasta el 990/o de su contenido de
agua, Ejemplos de éstas son los helechos Pofvpodium poly-
podioides vy Platycerum stemaria. Para estas plantas, la to-
lerancia es el factor importante en la resistencia a la seque-
dad (Stuart, 1968; Levitt, 1972).

Tillandsia ionantha puede tolerar hasta un 80cofo de pérdi-
da de agua. Esta planta subsiste completamente de minera-
les y humedad de 1a atmésfera (Benzig y Dahle, 1971}, Es-
tas epifitas “atmosféricas’’ poseen una densa capa de tri-
comas sobre la superficie de la hoja, la cual absorve vapor
de agua v reduce la transpiracion, Las hojas son suculentas
y estin cubiertas por una cutfcula gruesa {Benzing vy Dahle,
1971}, la cual evita la deshidratacidn. 7. jonantha no es
considerada realmente poikilohidrica, pero estd mejor
adaptada a tolerar un ambiente seco que las homohidri-
cas (en las que la hidratura del protoplasma es independien-
te del ambiente que las rodea).

NUTRICION EN PLANTAS EPIFITAS

l.a independencia del suelo crea un problema para la toma
de nutrientes. Las epifitas deben depender de los nutrien-
tes contenidos en el aire, el agua, los detritos y el poivo.
Las plantas deben tener otros mecanismos diferentes al
sistema de rafz para absorver los nutrientes requeridos del
ambiente. La absorcion a través de las hojas es importante,
pero algunas epifitas retiemen un sistema de raiz que es
absorbente, por ejemplo la orquidea Encyclia tampense
(Benzing y Renfrow, 1974).

Todas las partes de {a planta absorben agua, solutos y gases
de su ambiente. Para la gran mayoria de [as plantas, la prin-
cipal funcibn de las hojas es la fijacion de carbdn. 1os gases
se intercambian a través de los estomas y espacios intercelu-
iares y el agua vy los minerales se obtienen a través de ja
rafz. Durante las dltimas décadas, ha llegado a ser cada vez
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mds evidente que la absorcién de materiales orgdnicos e
inorgdnicos puede hacerse a través de la superficie de la
hoja; igualmente se cumple para el proceso de excrecién
(Franke, 1967; Wittwer y Teubner, 1959; Benzing y Burt,
1970; Benzing, 1970 a; Plummer y Kethley, 1964). Tanto
los estomas, como los ectodesmata, los tricomas, los pelos
y las células de guarda, juegan un papel importante en la
absorcién de nutrientes a través de [as hojas v en el proce-
so de excrecion, por medio de diferentes mecanismos. La
absorcién foliar de sustancias puede ser diferente, tanto
en duracién como en intensidad, dependiendo de la especie
de plantas, la edad de las hojas v la clase-de sustancia que
va a ser absorbida (Franke, 1967).

ingham (1950), dice que el aire es suficiente, tanto cualita-
tivamente como cuantitativamente, para suplir a la planta
de todos los requerimientos nutricionales, independiente-
mente del suelo. Tillandsia nitida, es una planta que puede
crecer si s6]o se la suspende en el aire.

Benzing y Renfrow (1974), enumeran otros tres recursos
por medio de los cuales las plantas epffitas pueden obtener
sus nutrientes minerales. Estos son: la lluvia, un sustrato
adyacente a la planta y la asociacién con hormigas (mir-
mecofia).

Algunos esutudios en la nutricién de musgos en los bosques
sugieren que muchos de estos obtienen gran parte de sus
nutrientes a partir de Ia lluvia que cée por el drbol huésped
y que ha lavado hojas, tallos, etc. Es bien conocido que las
hojas muertas pueden desprender sales si se les sumerge en
agua destilada (Tamm, 1951). Este autor mostré que la
composicion de muestras de lluvia recolectadas bajo drbo-
les, contenia mayor cantidad de calcio, potasio y sodio, que
muestras recolectadas a campo abierto, pero que eran bajas
en nitrogeno y fésforo. También se ha demostrado que la
composicion de nutrientes en agua luvia, es diferente, de-
pendiendo de Ja especie de drbol bajo la que se tome la
muestra. Por ejemplo, Tamm (1951), mostrd que bajo los
arboles de] roble Quercus rubrus, las cantidades de calcio
y potasio eran mds altas que bajo 4rboles del pino Pinus
sylvestris o del abeto Betuly verrucosd, en la misma zona,
También ocurren diferencias estacionales en la composicién
quimica del agua iluvia. En zonas tropicales, las diferencias
que puedan existir se deben mds a la especie de drbol que
ocasionaria cambios en la composicién quimica del agua
que llega a las epifitas, lo cual podria afectar fa distribucién
de epifitas en un bosque. Es posible, ademds, que muchas
sustancias quimicas de hojas y corteza de drboles, al ser la-
vadas por la lluvia, inhiban el establecimiento de epifitas
sobre ciertas especies de plantas,

Pittendrigh (1948) sugiere que las bromelias “tanque” pue-
den crecer sin conexi6n con el suelo, debido a que los nu-
trientes atrapados en el tanque los absorben a través de [as
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hojas de la base del mismo. En estos tanques, el aﬁlﬂi yla
materia organica que se acumula permiten la existenciz de
numerosos organismos. Benzing {1970 a) hizo un estudio
de la permeabilidad foliar a los minerales y sustancias orgé-
nicas en varias bromelias “‘tanque’”, Demostré que los tri-
comas son Organos gue absorben nutrientes y que las dife-
rencias en el nimero de tricomas entre diferentes estructu-
ras de la hoja son importantes para esta absorcién. Los ex-
perimentos descritos por Benzing (1970 a), indican que Ja
superficie de la hoja adyacente al agua retenida en estas
bromelias es aftamente permeable. El éxito de esta estra-
tegia en la captura de agua y minerales se ve muy claro al
observar el gran tamafio y las elevadas tasas de crecimiento
alcanzadas por estas plantas en la naturaleza. Las bromelias
atmosféricas y las orquideas xerofiticas maduran mucho
mds lentamente que las bromelias tanque y las bromelias
terrestres (Benzing, 1973).

Muchas epffitas no poseen tanque para almacenar el aguay
otros materiales, Esta funcién del tanque es reemplazada
en aigunas epifitas por las rafces o las hojas gue estin loca-
lizadas de tal forma que son capaces de acumular sustancias
a su alrededor. La absorcién de estas sustancias se hace
cuando llueve y se humedece este material (Richards, 1957).

Por definicion, las epfitas no parasitan el tejido vivo de la
planta huésped, pero algunas probablemente aborben nu-
trientes del tejido no vivo de la corteza {Benzing y Ren-
frow, 1974). La textura, el contenido de nutrientes v ia
presencia de sustancias quimicas en la corteza, pueden de-
terminar la distribucién de epifitas a través del bosque,

La asociacion entre hormigas y plantas vascuiares es parti-
cularmente comiin en los trépicos. La mavoria de las rela-
ciones hormiga-planta se basan aparentemente en la pro-
teccion que las hormigas le dan a la planta contraios her-
bivoros. Una interaccién menos comdn se basa en nutri-
cidn (mirmecofitismos). Benzing (1970 b} describe algu-
nas de estas relaciones en Tiflandsia butzii y T, Caput -

medusae y Janzen (1974), en Hydrophytum formicarium

(Rubiaceae), Myrmecodia tuberosg {Rubiaceae), Phymato-
des sinuosa (Polypodiaceae) y Dischidia rafflesiana {Ascle-
piadaceae). En esos casos la colonia de hormigas provee
nutrientes a la planta por medio de sus propios desechos,
principalmente nitrégeno. En muchas de las epifitas mir-
mecofiticas, fos tallos forman un gran bulbo o tubércuio,
o en algunos hay modificaciones en las hojas que forman
cavidades en cuyo interior viven las hormigas {(Janzen,
1974). La acumulacién de las heces de las hormigas, par-
tes de insectos y humus, son usados por la planta como un
recurso de nutrientes y también de agua, debido a la alta
capacidad de retencion de agua de estos materiales. Jan-
zen (1974) describe otro aspecto interesante en los bosques
de Sarawak (Malasia). Hay algunas epifitas no mirmeco-
fiticas, que parasitan epifitas mirmecofiticas. Las raices
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de las no mirmecofiticas penetran en el material acumulado
en las mirmecofiticas, aprovechdndose asi de los nutrientes
de éstas,

Con todos los aspectos ecolégicos y fisioldgicos de [as plan-
tas ep(fitas analizados en esta revisién, podemos darnos
cuenta de fo interesante que es el estudio de este grupo de
plantas, Colombia tiene una gran riqueza florfstica, parte
de efla representada por plantas epifitas, de las cuales se
conoce muy poco. Uno de los fines de este articulo va en
el sentido dé motivar investigaciones orientadas a diferen-
tes aspectos de la ecologia y fisiologia de este grupo de
plantas.

RESUMEN

Las epifitas son plantas que crecen sobre otras plantas. Di-
fieren de las pardsitas en que no tomen ef agua y los nutrien-
tes de 1a planta huésped, vy de las lianas en gue no tienen
conexién con el suelo, De todas las clases ecoldgicas de
plantas, son las que dependen mds directamente de la liu-
via como fuente de agua, v al menos que llueva o caiga
rocio a intervalos frecuentes, deben ser capaces de tole-
rar la sequfa, Su suplemento de nutrientes se deriva en par-
te de la luvia, fa cual casi siempre contiene algunas sus-

tancias disueltas, y en parte de material particulado que se
acumula en alguna estructura formada por la planta o tam-
bién nutrientes tomados de la corteza del drbol huésped.

En climas frios o secos las epifitas son poco frecuentes y
consisten principalmente de algas, [fquenes, hepdticas y
musgos. En climas cilidos y hitmedos, estos grupos estin
representados por un mayor nimero de especies v ademds
existe una cantidad de plantas vasculares, entre ellas hele-
chos y especies de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae
principalmente. La forma mds comin de las bromelias
epifitas es aquella que posee un tanque formado por una
roseta de hojas el cual capacita a la planta para acumular
agua y otros materiales, manteniendo asi un sustituto del
suelo adyacente a la superficie de la planta. La alta per-
meabilidad de algunos tejidos permite la explotacion del
agua y otros materiales acumulados, Otras formas de cre-
cimiento proveen a la planta de un sustituto del suelo a
veces ayudado por la asociacion con hormigas,

La distribucién de epifitas en un bosgue puede estar de-
terminada por varios factores tales como las caracteristicas
de la superficie de la corteza de la planta huésped, la geo-
metria del drbol, la disporibilidad de agua v luz, v el con-
tenido quimico del agua que drena por la planta huésped,
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