Departamento: Biologia

Area: Botanica
Carrera: Profesorado en Biologia
Autor: Romero, Leonela

Edicion correccion: Marassi Maria




Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura

TEMA 16: Germinacion de semillas: Aspectos metabdlicos vy fisioldgicos. Estadios de la
germinacion. Factores que la afectan. Dormancia. Viabilidad.

Problematica de la enseinanza-aprendizaje de conceptos cientificos generales

y de la germinacion de semillas en particular.

Sobre los conceptos cientificos generales...

La germinacion de las semillas es uno de los eventos fundamentales en el ciclo
de vida de algunas plantas y puede utilizarse como una tematica central en el
curriculo escolar, pues involucra conceptos biolégicos basicos como: la
reproduccion, el metabolismo celular, las transformaciones fisioldgicas, el
funcionamiento del ADN, algunas relaciones ecoldgicas, entre otras tematicas,
importantes para la construccidon del pensamiento cientifico en biologia.
Adicionalmente el analizar el proceso de germinacion de semillas permite
aproximarse al entendimiento de su funcion, por lo tanto, adentrarse en los estudios

en fisiologia vegetal.

Aunque para los alumnos resulta casi una obviedad que “se coloca la semilla
en la tierra y crece una planta”, la relacion entre este hecho y el ciclo de vida de la
planta, la reproduccion sexual, la flor y el fruto, y por su por su complejidad, el
concepto de germinacion, algunas veces es dificil de entender por los estudiantes,
cuando el aprendizaje no es significativo; es decir, cuando las metodologias no son
suficientemente motivadoras, pues no permiten la reflexién, experimentacion y el

analisis de problemas concretos en el tema.

Por lo general, la mayoria de los alumnos han tenido experiencias previas de la
germinacion del poroto, maiz u otra semillas, y lo recuerdan, pero les resulta dificil
establecer relaciones entre estos conocimientos y los que van adquiriendo en este
tiempo, y otros iran adquiriendo mas adelante, como la fotosintesis, las flores, los
frutos, y la relacion con esa semilla que vieron germinar en un frasco. Es por tal
motivo que volver sobre estos temas y establecer dichas relaciones resulta
interesante cuando los alumnos cuentan con mas herramientas que les permiten
relacionar los conceptos. En este sentido, las practicas de laboratorio son

importantes, pero, muchas veces se presentan como simples instrucciones precisas
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sobre las operaciones que se deben ejecutar, las observaciones y medidas que se
deben realizar y como afirma Maguregi (2012), “la verdadera intencionalidad del
aprendizaje en ciencias debe ser el de brindar una verdadera participacion en la
practica cientifica”. Las actividades experimentales pretenden hacer énfasis en la

observacion y en el registro de los datos observados.

Es importante la implementacion de metodologias de aprendizaje activo en el
aula. Aranda et al (2014) se refieren a ésta como la metodologia que involucra a los
estudiantes en la reconstruccién de sus preconceptos a través de una interaccién
social en el trabajo en grupo y la retroalimentacion constante sobre conceptos

aplicados a un contexto real.

En la actualidad, para ensefiar temas complejos es necesario indagar sobre las
ideas previas que tienen los estudiantes en relacion a esos temas con el fin de ir
poniendo a prueba estrategias didacticas para mejorar la ensefanza. Existen
numerosos trabajos que analizan las ideas previas de los alumnos respecto de un
determinado tema, varios desde una perspectiva escolar en la linea de
investigacion-accién, poniendo a prueba estrategias didacticas para mejorar la
ensenanza (Canal de Ledén & Garcia, 1987; Canal de Ledn, 1991; Charrier Melillan
et al. 2006; Saenz Guarin, 2012).

. Como podemos mejorar las practicas de enseinanza sobre germinacion de

semillas para lograr verdaderos aprendizajes significativos en los alumnos?

Como se menciond anteriormente, el proceso de germinacién es uno de los
temas que siempre estan presentes en los programas y libros de textos de
ensefianza basica y media y que tradicionalmente han sido indicados para poner de
manifiesto las insuficiencias e ineficacia de la ensefianza tradicional (Cafal &
Garcia, 1987).

Toda ensefanza de las ciencias debe tener los siguientes principios para

lograr un verdadero ejercicio de ensefanza- aprendizaje (Siberman, 1998):

e Principio constructivista, debido a que los individuos construyen y

reconstruyen conceptos a partir de concepciones alternativas.
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e Principio contextual, porque esta construccion depende del estado
mental del individuo y el contexto donde se encuentre ubicado.

e Principio de cambio, ya que lograrlo es muy dificil, pero se logra con una
planificacion y estrategias bien definidas.

e Principio de la funcién de distribucién, que quiere decir que los

individuos muestran una variacion de estilos de aprendizaje

El proceso de germinacion de diferentes semillas como estrategia de

ensenanza aprendizaje en laboratorio

En el aula muchos alumnos quizas recuerden el proceso de germinacion en frascos
o botellas realizados durante la primaria, ese acontecimiento servira para indagar
sobre las ideas previas que tengan los alumnos al respecto, o si continuaron con

experiencia similares anteriormente.

Los trabajos practicos que se desarrollaran durante la cursada de la asignatura
Fisiologia Vegetal, serviran como modelo para trabajos de laboratorios en los
colegios donde cada futuro docente se desenvuelva, siempre teniendo en cuenta el

disefo curricular jurisdiccional y la transposicion didactica que requiera cada aula.

Los diferentes trabajos practicos sobre germinacion permiten ademas trabajar con
hipétesis, fomentar un pensamiento critico en los alumnos a partir de preguntas
reflexivas, como por ejemplo ¢ Qué necesitan las semillas para germinar? ; Todas
las semillas necesitan lo mismo? puede plantearse situaciones problematicas
donde determinadas semillas puestas a germinar no lo hicieran, y encontrar en
conjunto la solucion al problema, explicar que pudo producirse para que las

semillas no germinaran.

Las semillas puestas a germinar no lo hicieron ;Qué sucedio? sirve para
adentrarse en los conceptos sobre los FACTORES QUE AFECTAN LA
GERMINACION
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A partir de los cuales pueden plantearse practicas grupales, fomentando
aprendizajes colaborativos. Se debe tener en cuenta que, en muchos casos existen
instituciones educativas carentes de laboratorios fisicos, tiempo o un espacio donde
poder llevar a cabo un trabajo practico de laboratorio. Frente a esta problematica las
propuestas que se podrian trabajar en el aula son los laboratorios virtuales,
situaciones problematicas, o bien trabajos practicos para realizar en los hogares con
fecha de presentacion. Todo dependera de la estrategia elegida por el docente. Las
estrategias didacticas determinan la forma de llevar a cabo un proceso didactico,
brindan claridad de cémo se guia el desarrollo de las acciones para lograr los

objetivos propuestos.

La implementaciéon de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)

La introduccion de las TIC lleva a nuevas concepciones del proceso de
ensefanza-aprendizaje en las que se acentua la implicacién activa del alumno.
Su utilizacién puede ser una herramienta complementaria de apoyo, ademas de
la necesaria alfabetizacion digital de los alumnos y del aprovechamiento de las
TIC para la mejora de la productividad en general.
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Teniendo en cuenta que en muchos establecimiento educativos existe carencia
de laboratorios fisicos 0 un espacio donde realizar las actividades practicas. Una
propuesta que se podria trabajar en el aula son los laboratorios virtuales,

mediante la utilizacion de las TIC.

En ese contexto es importante replantear las estrategias de ensefianza,
mediante la inclusion integrada de las TIC a la ensefianza de Biologia en el nivel
secundario. La web 2.0 brinda nuevos y mayores recursos a los estudiantes y
permite el enriquecimiento de su proceso de aprendizaje, ya que estimula la
participacion, la interactividad y el diadlogo (Garcia Matilla, 2012) y, por otra
parte, la triple confluencia del conocimiento tecnolégico-pedagdgico-disciplinar
refleja la necesidad de construir un conocimiento pedagodgico basado en la

tecnologia para ensefiar un contenido.

Con las nuevas tecnologias se puede pasar a la simulacién computacional
para realizar una serie de experimentos, obtener datos, analizarlos vy
comprender el significado de la investigacion cuantitativa. Los laboratorios
virtuales son herramientas muy utiles en la didactica de la biologia para trabajar
temas que, por razones diversas, no admiten la experimentacion en un
laboratorio escolar. Consisten en simulaciones de actividades practicas, es
decir, imitaciones digitales de practicas de laboratorio o de campo reducidas a la
pantalla de la computadora. Resultan de gran interés para abordar procesos
biolégicos en los que la experimentacidn se ve restringida por seguridad,
tiempo, disponibilidad de material, ética, equipo especializado, etcétera. Esta
forma de abordar los procesos bioldgicos da lugar a experimentos virtuales. El
uso de simuladores debe ir acompafado de una serie de temas y actividades
que favorezcan el aprendizaje del alumno y ayuden a alcanzar las habilidades,
destrezas y objetivos planteados.

Por ejemplo, el desarrollo de actividades que impliquen la colaboracion de
los profesores de informatica, y de esta forma llevar a cabo una ensefanza
transversal de los contenidos.

Como se sugiridé anteriormente, se puede plantear trabajos en los hogares, y

dejar como actividad la toma de nota, y observacion del avance del proceso de
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germinacioén en los hogares para ser presentados posteriormente en clase frente
a todos los alumnos.

Este tipo de propuesta es ventajosa para lograr entornos de aprendizaje
colaborativos y estilos de ensefianza orientados a la comprension donde el
estudiante es el protagonista y ademas de adquirir conocimientos reflexione
sobre su forma de aprender... el docente cuenta con numerosos recursos que le
ayudan a generar estrategias integradoras de aplicacion de los conocimientos y
consecuentemente, los estudiantes logran contextualizarlos y otorgarles un
sentido.” (Mufioz et al. 2012).
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