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Velocidad ⇒ Desplazamiento
INTEGRALES

¿Se puede obtener información del desplazamiento a partir de
v(t)?

Siendo v(t) = dx
dt , antes de tomar el límite ǫ → 0,

escribimos ∆x = vM(t) ∗ ∆t

Podemos obtener x =
∑

i ∆xi

x =
∑

i vM(ti) ∗ ∆ti
Si ∆ti → 0, entonces x =

∫

v(t)dt
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v = 0.5 ∗ t

t(s)2 4 6 8
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∑

i 0,5 ∗ ti ∗ ∆ti =
∫ t
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x = 1

2 t × v(t)
x = 0,25t2, si t = 8, entonces x = 16!

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia

Propiedades de los Vectores

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia
~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.

Propiedades de los Vectores

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia
~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.
r =

√

x2 + y2 + z2 ≡ |~r | ⇐ Módulo del vector es la
distancia al origen (tamaño del vector)

Propiedades de los Vectores

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia
~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.
r =

√

x2 + y2 + z2 ≡ |~r | ⇐ Módulo del vector es la
distancia al origen (tamaño del vector)
~r = (ρ(t), θ(t), φ(t)) coordenadas esféricas

Propiedades de los Vectores

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia
~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.
r =

√

x2 + y2 + z2 ≡ |~r | ⇐ Módulo del vector es la
distancia al origen (tamaño del vector)
~r = (ρ(t), θ(t), φ(t)) coordenadas esféricas
~r = (ρ(t), θ(t), z(t)) coordenadas cilíndricas

Propiedades de los Vectores

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia
~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.
r =

√

x2 + y2 + z2 ≡ |~r | ⇐ Módulo del vector es la
distancia al origen (tamaño del vector)
~r = (ρ(t), θ(t), φ(t)) coordenadas esféricas
~r = (ρ(t), θ(t), z(t)) coordenadas cilíndricas
~r = (ρ(t), θ(t)) coordenadas polares

Propiedades de los Vectores

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia
~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.
r =

√

x2 + y2 + z2 ≡ |~r | ⇐ Módulo del vector es la
distancia al origen (tamaño del vector)
~r = (ρ(t), θ(t), φ(t)) coordenadas esféricas
~r = (ρ(t), θ(t), z(t)) coordenadas cilíndricas
~r = (ρ(t), θ(t)) coordenadas polares

Propiedades de los Vectores
~r = ~r ′, sii x = x ′, y = y ′, z = z ′.

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica



,

Integral o Antiderivada
Vectores

Bibliografía

VECTORES

Vector Posición
Sistema de Referencia
~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.
r =

√

x2 + y2 + z2 ≡ |~r | ⇐ Módulo del vector es la
distancia al origen (tamaño del vector)
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~r(t) ⇒ ~r = (x(t), y(t), z(t)) coordenadas cartesianas.
r =

√

x2 + y2 + z2 ≡ |~r | ⇐ Módulo del vector es la
distancia al origen (tamaño del vector)
~r = (ρ(t), θ(t), φ(t)) coordenadas esféricas
~r = (ρ(t), θ(t), z(t)) coordenadas cilíndricas
~r = (ρ(t), θ(t)) coordenadas polares

Propiedades de los Vectores
~r = ~r ′, sii x = x ′, y = y ′, z = z ′.
~r = ~r ′ +~r ′′, entonces x = x ′ + x ′′, y = y ′ + y ′′, z = z ′ + z ′′.
~r = λ~r ′, entonces x = λx ′, y = λy ′, z = λz ′ .
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VECTOR DESPLAZAMIENTO

∆~r ≡ ~r ′ −~r

vector que ’va’ desde ~r hasta ~r ′

Tipicamente ~r y ~r ′ corresponden a las posiciones de un
objeto puntual en los instantes t y t ′ respectivamente
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Velocidad y Aceleración
PRIMER Y SEGUNDA DERIVADA DE LA POSICIÓN

Vector Velocidad Instantanea
~v =Lim∆t→0

∆~r
∆t

~v = (Lim∆t→0
∆x
∆t ,Lim∆t→0

∆y
∆t ,Lim∆t→0

∆z
∆t )

Vector Aceleración Instantanea
~a =Lim∆t→0

∆~v
∆t

~a = (Lim∆t→0
∆vx
∆t ,Lim∆t→0

∆vy

∆t ,Lim∆t→0
∆vz
∆t )

Gustavo A. Aucar, Guillermo P. Ortiz Mecánica Clásica
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